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Vorstellung LayerDREI und
IT-Training Grote

 LayerDREI EDV-Schulungen
Rudiger Bauer, Sabine Kuchler, Holger Voges

und Team ..... i - Drei
http://www.layerdrei.de ayer=urel

EDV-5chulungenrn

IT-Training Grote

Schulung & Consulting

e |T-Training Grote
Marc Grote — Trainer und Consultant fur
LayerDREI
http://www.it-training-grote.de
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Clustergrundlagen —

Clusterdefinition

Layer=Drei
EDV-5chulungen

e Ein Cluster, von engl. cluster = Traube, Bilindel,
Schwarm, genannt, bezeichnet eine Anzahl von
vernetzten Computern, die zur parallelen Abarbeitung
von zu einer Aufgabe gehdrigen Teilaufgaben zur
Verfigung stehen. Im Gegensatz zu Parallelrechnern
findet die Lastverteilung auf der Ebene einzelner
Prozesse statt, die auf einer oder verschiedenen
Maschinen des Clusters gestartet werden. Man bendétigt
also keine parallelisierte Software oder spezielle
Betriebssysteme. Alternativ werden Cluster auch zum

Steigern der Verfugbarkeit von Systemen genutzt
Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Computercluster

Referent: Marc Grote -
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Clustergrundlagen - Clusterarten

Layer=Drei

EDV-S5chulungen
« Compute-Cluster

e Standby-Cluster (Active/Passive)
e Active-Active-Cluster
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Clustergrundlagen -
ComputeCluster

Layer=Drei
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The Earth Simulator eenter
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Clustergrundlagen — Active /
Passive Cluster

_ Node A manages virtual
SO EEUIN I server IACCOUNTING.
Node B is configured as a
hot spare and will take
ownership of laccounting
if Node A goes offline.

Referent: Marc Grote -
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Clustergrundlagen — Active / Active
Cluster

Cluster Service

- Capacity to

| fail over
| Group 1

Capacty to
fail over

Referent: Marc Grote -
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Cluster - Historie Layer=Drei
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Es war einmal .....

e 1996/1997 — Wolfpack — Erste Cluster
Versuche NT4 Enterprise Edition

e Windows 2000 Advanced Server /
Datacenter

 Windows Server 2003 Enterprise /
Datacenter

e Zukunft: HPC — High Performance
Computing — Windows for Supercomputers

Referent: Marc Grote - 9
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Hardware (far den Heimcluster)

Zwei . Server" Layer=Drei

: EDV-5chulungen
Pro Server zwel NIC

Shared Storage fur Quorum Disk
Crosslink-Kabel

oder ....

Dieses Notebook und ISCSI

Referent: Marc Grote -
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Hardware (Fur die Firma)

Zwel oder mehr .richtige” Server

Zwel NIC pro Server

S_AN Layer=Drei
Hub oder Switch

Cluster-Administrator oder externen
Support

Referent: Marc Grote - 11
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Hardware - ISCSI

« SCSI over IP — Bsp. Wintarget

i WinTarget

File  Action  Wisw

Help

=1=] ]

o | B@E B 2]

Devices

Active Sessions
4 Snapshats

LLIM | Descripkion | Size

o SRR U

| Status | Assigned To

M3CS Disk G 1019.72ME  InlUse
#LUMZ MSCSDiskR 1019.72 MB

@LUM3 MSCSDisks  1019.72 ME

InUse
In Use

ign. 1991-05, com.microsoft:nodel  hadom. com ign. 1991-05, com. microsoft: node:
ign. 1991-05, conn.ricrasoft:node  hadorn. corm iqn. 1991-05, con. microsoft: nodes
ign. 1991-05, con.micrasoft:node3, hadorm, com ign., 1991-05, com. microsoft node:

| : _'I
o
S e (System]
I - pstem
Ea%kgg Free space: 1.84 GB
— |
) Public [P:]
; 1019.72 ME NTF5
Disk 1
102:5%?5 tE | | Fres space: 84.95 MB
|
) LUM 1
; 1019.72 ME
1 n?ﬂls?‘kl:%JD LI
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Hardware — Fibre Channel

Die meisten Storage Area Networks basieren heute auf der Implementation des Fibre
Channel-Standards. Als Ubertragungsmedium findet man Kupferkabel und
Glasfaserkabel, die Glasfaser ist die am haufigsten verwendete Kabelart bei Fibre
Channel.

Fibre Channel Arbitrated Loop (FC-AL)

FC-AL Implementationen bei kleineren Clustern, wo es mehreren physikalischen Nodes
ermdglicht werden muf3 auf einen gemeinsamen Massenspeicher direkt zuzugreifen.
FC-AL erlaubt es 127 Gerate an einem logischen Bus zu betreiben, dabei teilen sich alle
Gerate die verfigbare Bandbreite von 1 GB/sec oder 2 GB/sec. Die Verkabelung erfolgt
zumeist sternférmig tber einen Fibre Channel Hub, es ist jedoch auch méglich, die
Gerate ringférmig zu verbinden.

Fibre Channel Switched Fabric (FC-SW)

Bei FC-SW handelt es sich um die performanteste und ausfallsicherste Implementation
von Fibre Channel, in den meisten Féllen wird eine switched fabric gemeint, wenn nur vor
Fibre Channel gesprochen wird. Im Zentrum der switched fabric steht der Fibre Channel
Switch oder der Director. Uber dieses Gerat werden alle anderen Gerate miteinander
verbunden, so dass es Uber den Fibre Channel Switch méglich wird direkte Punkt-zu-
Punkt-Verbindungen zwischen je zwei beliebigen angeschlossenen Gerate zu schalten.

Referent: Marc Grote - 13
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Cluster versus NLB

Layer=Drei
EDV-5chulungen

e Cluster
Active/Active, Active/Passive,
ComputeCluster
Applikationen, Datenbanken

 NLB

Lastvertellung
Webserver, Firewall, Terminalserver

Referent: Marc Grote - 14
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 NLB

Cluster versus NLB

Layer=Drei
EDV-5chulungen
NLE Firewall Cluster NLB Web Server Cluster
MNLE host +
IS4 Server MLE MNLE

host + [IS host 4 [IS

i

LAN (Ethernet)
NMLB Rost + é é
ISA Server MLE NLE

host + [IS host + [IS

Referent: Marc Grote -
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Cluster versus NLB

Layer=Drei
EDV-5chulungen

Cluster

Datenbanken, Mailserver, Applikationen
Windows Server 2003 Enterprise und Datacenter
Hochverflugbarkeit und Serverkonsolidierung

Bis zu 8 Knoten
Shared oder Rep. Storage

Which Clustering Technology Should be Used for Your Application?

Technology  Cluster  Networking Load _
W Sevice  Balancing HenEtis
N L B Web Server ‘/ v O_ui-;kl_y expand your capacity
Webserver, F| rewal I, TS Farm ¥ Minimize site downtime
i Terminal v Quickly expand your capacity
Alle Windows Server 2003 v
Ve rs | onen Services v'Minimize effects of server failures
N I File/Print ¥ Minimize service downtime
H 0C h v erf u g b.ar kel t un d Servers ‘/ v Ensure data consistency after failover
Skalierbarkeit
H Database/ ¥ Minimize application downtime
Bi S ZUu 32 Kn oten ) o Messaging \/ v'Ensure data consistency after failover
Out of the Box Funktionalitat | , _
E-Commerce ‘/ '/ v Quickly expand your capacity
Sites v Minimize effects of server/app. downtime

Referent: Marc Grote -
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Clustergrundlagen - Heartbeat
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htto://Wwww it-trainina-arote de

17



Clustergrundlagen — Wo liegen die
Daten

 Shared Nothing
Ein Clusternode hat exklusiven Zugriff auf die
Cluster Disc. Das Quorum ist immer nur von
einem Node im Zugriff (kein Lock Manager)

Layer=Drei
° Sh ared A” EDV-Schulungen
Clusterinformationen und Ressourcen liegen auf
einem ,Shared Storage*, welches von den
Clusterknoten im Zugriff ist

Referent: Marc Grote - 18
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Clustergrundlagen - Begriffe

Server Cluster ]

Referent: Marc Grote -
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Clustergrundlagen - Disc

Referent: Marc Grote -
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Clustergrundlagen — Gruppen und
Ressourcen

Server Cluster

WCluster1
10003
Logical Disk §

W3erver!
10.004

File Share
Frintar Share

WServer2
10.008
Application

Referent: Marc Grote - 21
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Clustergrundlagen — Falilover und
Failback

Failover Failback

Referent: Marc Grote -
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Clustergrundlagen - Applikationen

Layer=Drei

e Cluster aware EDV-5chulungen

Datentrennung
Transaktionsunterstitzung
Unterstltzung der Cluster API
Health Status mit Resource Monitor
Integration mit Cluster Service

e Cluster unaware
Keine Kenntnisse vom Cluster
Realisierung durch ,,generische Ressource”
System-Registry — kopiert durch Cluster-Dienst

Referent: Marc Grote -
htto://Wwww it-trainina-arote de
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Windows Server 2003 Cluster
Merkmale — What's new?

Easy Setup and Configuration (integrated, Scripting, remove)

Larger Clusters Now Supported (s Nodes, EE und D)

Integrates with Active Directory Service (virtual Server, Kerberos, AD-Objekt)
64-Bit Support wow ©)

Increased Man ag eability (Diskpart, Cluster Disc, Dynamic expandable)

Easy Resource Configuration (sbprc -no Comclust, MSMQ)

Network Enhancements (Media Sense, Multicast Heartbeat)

Improved Storage Capabilities (csc, bFs multiple standalone Roots, SAN

Unterstitzung)

Streamlined Operation (Rolling Upgrades, Resource Deletion, WMI)
Easier Troubleshooting and Failure Recovery (ciusbiag, Clusterrecovery)
New Cluster Topologies (Majority Nodes Cluster)

EFS is Supported on Clustered Disks Layer Drein
EDV-S5chulungen

Referent: Marc Grote - 24
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Windows Server 2003 Cluster
Merkmale
Layer:=Drei

* Majority Node Cluster EDV-Schulungen

() | , MNetwork , )

@Nnde 1 @Nnde 2 @Nnde 3 @Nnded

= — — —

Quorurn data Quorurm data Quorurm data Quorum data
(local storage (local storage (local storage (local storage
dewvice) device) dewvice) device)
Referent: Marc Grote - 25
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Windows Server 2003 Cluster
Merkmale
e Majority Node Cluster — Teil 1

L - . I r k. : o Fuir of Maine

At flanrtic

0O cean

;\lzew York
Cluster Nodes

Referent: Marc Grote -
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Cluster and NLB

 NLB und Cluster Working Hand in Hand

| Database .
Messaging
. File Shares

=
|

L L]
. ",
1 7
s ; L]
. L

h ]

.
=]

3
= 2-node Cluster Service

Network Load Balancing
Component Load Balancing I

Referent: Marc Grote -
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Pause

(na endlich!) &
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Cluster Live — Einrichtung und
Bedienung Layer=Drei

EDV-5chulungen
'FFE,—-! Cluster Administrator - [CLUSTER1 {CLUSTER1.hadom.com}]
File Miew ‘window Help
@& X|=| B 2o |E[E
El-- CLUSTERL Mame | Skake | CIAnEr
=3 Groups [ Disk R Online NODE1
1) Cluster Group [ Evste Orline NODE1
I:I:l] EWSMNAME online MODE1
CI . [ Evssa Cnline NODE1
-7 Clusker Canfiguration ':[,1] Exchange HTTP Yirtual Server Instance 100 (MYP-MSx1) Cnline MODE1
D Resolrce Types ':[,1] Exchange Information Store Inskance (MYP-M5X10 Cnline MODE 1
E{:l Metwiorks ':[,1] Exchange Message Transfer Agent Instance (MyP-MSK1) Cnline MODE 1
B peivate I:ﬂl Exchange M3 Search Instance (MyP-M3x1) COnline MODE 1
Fublic I:ﬂl Exchange Rouking Service Instance (MYP-MSKL) Onlire MODEL
D Nebwaork Interfaces I:QSMTP Yirtual Server Instance 1 (MYP-MSE1) Online NODEL
-] MOCEL
-] MODEZ
Referent: Marc Grote - 29
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Cluster Live — Exchange Cluster

» Active/Active wird NICHT empfohlen
Warum?:

http://support.microsoft.com/default.aspx?
scid=kb;en-us;815180&product=exch2003

« EVS = Exchange Virtual Server

 Exchange muss vorher auf beiden Nodes
installiert werden + SP1

e MSDTC Ressource

Referent: Marc Grote - 30
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Cluster Live — Exchange Cluster II

Mew Resource

M arne: b 554

Descrphion:

Resource type: Microzoft Exchange System .ﬂ.ttenj
Group: EvS1 =l

[ Bun this resource in a separate Besource Monitor

Ta continue, click et

< Back I Mest = I Cancel

Referent: Marc Grote -
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Cluster Live - Failover

'.ZT:T'! Cluster Administrator - [CLUSTER1 {cluster1}]

] File  Yiew ‘Window Help

'r

@I&l x| B e

=885 CLUSTER1

El 1:| Gru:uups

© el Cluster Group
..... FEvs1

----- D Flesu:uurn:es

1:| Cluster Configuration
-] NODEL

-] NODEZ

Mame Skate ey Fesource Type
@Disk R: Qffline Pending MODEZ Phwsical Disk,
@E'-.-‘SIF‘ OFFline Pending NODEZ IP Address
@E'-.-‘SNP.ME OFFline Pending NODEZ Mebwark Marme
@MSK-SA Ffline Pending NODEZ Microsoft Excha...
@Exchange Messag.., Offline MODEZ Microsoft Excha...
&il Exchange Informa,.,  OFffline NODEZ Microsoft Excha. ..
I:@E:-:change Routing ... Offline MODEZ Micrasaft Excha...
@Exchange M3 Sear,.. Cffline NODEZ Microsoft Searc,.,
[ESMTP Yirkual Serve, ., Offline NODEZ Microsoft Excha. ..
@Exchange HTTP Yir... CFfline NODEZ Microsoft Excha. ..

Referent: Marc Grote -
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Cluster Live - Tools

'_3'_.'3—-! Cluster Diagnostics - [Task Progress Yiew ]
‘E File Edit ‘iew Tools Reports window  Help

=131 x|
=81

AR H EEEE =R R

HIIRERERNENNENNNED
T azk Mame | Thread ID | T azk, Status |
Launch Test SPFAIL-R... EBEE I progress...

FID=1200 TID=1772 14:10:23:833 Exiting Clob::AddProceszsT oM TlobObject. AzzignProceszsT olob0bject0x360, 0x3d4) succeeded.
FID=1200 TID=1772 14:10:23: 893 Exiting CE secutionT azk:: Start [ Retumn Value : 0]

PID=1200 TID=1772 14:10: 23:833 CT agk::Start : Tazk InstalRemateFiles has a Timeout of 100 Mins

FID=1200 TID=1772 14:10:23:833 Exiting CT azk::Start [ Return Yalue - 0]

FID=1200 TID=1772 14:10:23:91E Entering Clob:GetMextTaskForExecution [ Job GUID . AEZBEFE4-7782-4FA4-A067-B142C5476150 ]
PID=1200 TID=1772 14:10:23: 916 CRun:: CheckAndw aitForR eboot : Returns 0

FID=1200 TID=1772 14:10:23:916 Clob::GetMexT azkForE secution : Mo Tazk Found Ready For Execution

FID=1200 TID=1772 141 0: 23916 Exiting Clob: GettextT azkForE ecution [ Return Yalue - 0]

FID=1200 TID=1772 14:10:23:916 Clob::ExecuteCateqony : Mo More Tazks Can be Started. . aiting For one of the 1 T azks to Completed

K

PID=1200 TID=1772 14:10:23: 833 Clob::EsecuteCateqony ; Tatal Tazks 1 Completed O Bunning 1 Still To be Started 0., Looking For Tazks Tao Start

For Help, press F1 L[] | |

Referent: Marc Grote -
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http://nw-america.com

http://www.microsoft.com/windowsserver2003/community/centers/cl
ustering/default.mspx

http://www.microsoft.com/windowsserver2003/technologies/clusterin
g/default.mspx

http://www.msexchange.org/tutorials/Implementing-Two-Node-
Cluster-Windows-2003-Enterprise.htmi

http://support.microsoft.com/default.aspx?scid=kb:en-us:887827
http://support.microsoft.com/default.aspx?scid=kb:en-us:895981
http://support.microsoft.com/default.aspx?scid=kb:en-us:818665

http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilylD=96f76e
d7-9634-4300-9159-89638f4b4ef7&DisplayLang=en

http://www.microsoft.com/technet/prodtechnol/virtualserver/deploy/c
vs2005.mspx

http://www.exchange-
mail.org/articles/VMware%?20clustering%201.0.pdf

Referent: Marc Grote - 34
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Das Ende?

Layer=Drei
EDV-S5chulungen

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
Jagel :

Quelle fur einige Bilder: Microsoft Official Learning Course 2087
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